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(57) Abstract: The invention relates to a valve that is inserted into an accommodating recess (21) of a valve support (22). Said valve 
(1) comprises a first housing part (2) and a closing member (4) that cooperates with a sealing surface (9) so as to form a sealing seat. 
The disclosed valve (1) is fixed in the accommodating recess (21) of the valve support (22) with the aid of the first housing part (2). 
A first end (7) of a second housing part (3) is connected to the first housing part (2) while the sealing surface (9) that cooperates with 
the closing member (4) is embodied on the second housing part (3). 
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— mit internationalem Recherchenbericht 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Ventil, das in eine Aufnahmeausnehmung (21) eines Ventiltragers (22) einsetz- 
bar ist, wobei das Ventil (1,) ein erstes Gehauseteil (2,) und einen SchlieBkorper (4) umfaBt. Der SchlieBkorper (4) wirkt mit einer 
Dichtflache (9) zu einem Dichtsitz zusammen, wobei das Ventil (1,) mittels des ersten Gehauseteils (2,) in der Aufnahmeausnehmung 
(21) des Ventiltragers (22) fixierbar ist. Ein zweites Gehauseteil (3,) ist mit einem ersten Ende (7) mit dem ersten Gehauseteil (2,) 
verbindbar und die mit dem SchlieBkorper (4) zusammenwirkende Dichtflache (9) ist an dem zweiten Gehauseteil (3,) ausgebildet. 



WO 2005/095832 



1 

Ventil 



PCT/EP2005/001999 



Die Erfindung betrifft ein Ventil, das in eine 
Aufnahmeausnehmung eines Ventil tragers einsetzbar ist. 

5 

Beim Bau von hydraulischen Einrichtungen, z. B. in der 
Mobilhydraulik, ist es xiblich, Ventile zu verwenden, die 
in eine Aufnahmeausnehmung eines Ventil tragers 
eingeschraubt werden . Ein solches, als Rtickschlagventil 

10 ausgefuhrtes Ventil, ist aus dem Datenblatt "Flutec 
Riickschlagventile RV5E" (FLUTEC, f luidtechnische Gerate 
GmbH, Prospekt Nr. 5.175.2/7.95 HYDAC Katalog 01 Rubrik 9) 
bekannt . Das Ventil weist ein Gehause auf, das in einen 
Ventiltrager eingeschraubt werden kann . Das Ventil wird 

15 soweit eingeschraubt, bis ein an dem Gehause ausgebildeter 
Bund an dem Ventiltrager anliegt. In dem Gehause des 
Ventils ist eine Dichtflache ausgebildet, die mit einem 
SchlieSkorper dichtend zusammenwirkt und damit einen 
Zulauf von einem Ablauf trennt . Der SchlieSkorper ist in 

20 einer Ausnehmung des Gehaiases angeordnet und mit einer 
Federkraft beauf schlagt . Die Abdichtung des Ventils 
gegenuber dem Ventiltrager erfolgt uber radial wirkende 
Dichtelemente, die in axialer Richtung beidseitig der 
radial angeordneten Ablauf of fnungen an dem Gehause 

25 angeordnet sind. 

Bei dem gezeigten Ventil ist es nachteilig, dass das 
Gehause des Ventils aus lediglich einem Bauteil besteht . 
Durch die fest vorgegebene Lange dieses einen Bauteils 
30 sind radial dichtende Elemente erf orderlich, um das Risiko 
von Undichtigkeiten auf Grund von Herstellungstoleranzen 
in der axialen Ausdehnung der Aufnahmeausnehmung zu 
verhindern . • 

35 Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Ventil zu 
schaffen, das in eine Aufnahmeausnehmung eines 
Ventiltragers einsetzbar ist, wobei sich die Baulange des 
Ventils automatisch an die jeweilige Montagelange der 
Aufnahmeausnehmung anpaSt . 
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Die Aufgabe wird durch das erfindungsgemaSe Ventil mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

5 Das erfindungsgemaSe Ventil weist ein Gehause auf , welches 
sich aus eineiti ersten Gehauseteil und ein em damit 
verbindbaren zweiten Gehauseteil zusammensetzt . Das zweite 
Gehauseteil ist hierzu mit einem ersten Ende mit dem 
ersten Gehauseteil verbindbar . Das erste Gehauseteil 
10 fixiert das Ventil in eingebautem Zustand in einer 
Aufnahmeausnehmung eines Ventiltragers. 

An dem zweiten Gehauseteil ist an seinem ersten Ende eine 
Dichtflache ausgebildet, die mit einem SchlieJSkorper zu 

15 einem Dichtsitz zusammenwirkt . Durch Verbinden des ersten 
mit dem zweiten Gehauseteil uber das erste Ende des 
zweiten Gehauseteils ist die Baulange des Ventils 
einstellbar. Damit konnen Langenunterschiede der 
Aufnahmeausnehmung, die bei der Her st el lung unvermeidbar 

20 sind, ausgeglichen werden . Dies ermoglicht eine Abdichtung 
zwischen dem zweiten Gehauseteil des Ventils und dem 
Ventiltrager in axialer Richtung. 

Die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaSnahmen 
25 betreffen vorteilhafte Weiterbildungen des 

erfindungsgemaSen Ventils . 

Insbesondere ist es vorteilhaft, die Verbindung zwischen 
dem ersten Gehauseteil und dem zweiten Gehauseteil durch 

30 eine Press verbindung zu erzeugen. Damit kann die exakte 
Lange unmittelbar durch das Einsetzen in die 
Aufnahmeausnehmung eingestellt werden. Beim Fixieren des 
ersten Gehauseteils in der Aufnahmeausnehmung wird dann 
automatisch das zweite Gehauseteil in das erste 

35 Gehauseteil ein- bzw. auf das erste Gehauseteil 
aufgepresst. Das zweite Gehauseteil liegt hierzu an einer 
korr espondi er enden Flache der Aufnahmeausnehmung des 
Ventiltragers an. Damit wird gleichzeitig zwischen dem 
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zweiten Gehauseteil und dem Ventiltrager eine Abdichtung 
erreicht . 

Weiterhin 1st es vorteilhaft, dass an dem ersten 
5 Gehauseteil eine Auf lagef lache ausgebildet ist, die gemaS 
einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ein axiales 
Dichtelement auf nimmt . Erfolgt die Fixierung des ersten 
Gehauseteils in dem Ventiltrager beispielsweise durch eine 
Schraubverbindung , so ist das gesamte, vormontierte Ventil 
10 einfach in die Auf nahmeausnehmung einzusetzen und soweit 
einzuschrauben, bis die Auf lagef lache an dem Ventiltrager 
anliegt. Dabei wird gleichzeitig das zweite Gehauseteil in 
das erste Gehauseteil ein- bzw. auf das erste Gehauseteil 
auf gepresst . 

15 

GemaS einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird die 
Pressverbindung durch zwei axial versetzt zueinander 
ausgebildete Bereiche als erste Presspassung und zweite 
Presspassung ausgefuhrt, die jeweils unterschiedliche 

20 radiale Ausdehnungen aufweisen. Durch eine solche 
abgestufte Presspassung wird das Einsetzen des zweiten 
Gehauseteils in das erste Gehauseteil erleichtert. 
Besonders bevorzugt ist dabei ein jeweils an dem ersten 
Gehauseteil und dem zweiten Gehauseteil angeordneter 

25 konischer Ubergang zwischen den Bereichen der ersten und 
der zweiten Presspassung ausgebildet, der die Vormontage 
des Ventils vereinf acht . An Stelle des Einsetzens in das 
erste Gehauseteil kann selbstverstandlich auch das zweite 
Gehauseteil auf das erste Gehauseteil auf gepresst werden. 

30 Der kurzeren Darstellung wegen wird nachfolgend lediglich 
die Variante mit einem in das erste Gehauseteil 
eingepressten zweiten Gehauseteil beschrieben. 

Die Presspassungen konnen entweder so ausgefuhrt sein, 
35 dass sich uber die maximal verfugbare Einpresstief e eine 
konstante Presskraft ergibt oder aber so, dass sich mit 
zunehmender Einpresstief e die Presskraft erhoht . Hierzu 
wird einer der Bereiche an dem ersten Gehauseteil oder dem 
zweiten Gehauseteil konisch ausgefuhrt. Die* damit beim 
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Einsetzen des Ventils erzwungene plastische Verf ormung des 
jeweils anderen Gehauseteils verbessert die Verbindung 
zwischen dem ersten Gehauseteil und dem zweiten 
Gehauseteil und ist daher besonders im Hinblick auf die 
5 Langlebigkeit der Verbindung vorteilhaft. Zudem la£t sich 
so die Dichtwirkung zwischen dem zweiten Gehauseteil und 
dem Ventiltrager verbessern. 

Zum Kontrollieren der Einpresstief e ist vorzugsweise an 
10 dem zweiten Gehauseteil eine Markierung ausgebildet, mit 
deren Hilfe die relative Position des zweiten Gehauseteils 
zu dem ersten Gehauseteil in axialer Richtung kontrolliert 
werden kann . Als Markierung kann auch eine Anschlagf lache 
entweder an dem ersten oder an dem zweiten Gehauseteil 
15 ausgebildet sein, mit der gleichzeitig eine maximale 
Einpresstief e bestimmt wird. Eine uber diese maximale 
Einpresstief e hinausgehende Verkurzung der Baulange des 
Ventils erfolgt dann uber eine zusatzliche plastische 
Verf ormung . 

20 

Das zweite Gehauseteil weist vorzugsweise eine es 
durchdringende axiale Zulauf of f nung auf, so dass das 
zweite Gehauseteil als eine einfache, vorzugsweise etwa 
zylindrische, Hiilse herstellbar ist. Wahrend diese Hiilse 
25 insbesondere wegen der damit zu erreichenden Abdichtung 
gegenuber dem Ventiltrager aus einem hochwertigen Material 
beispielsweise gedreht wird, kann das erste Gehauseteil 
auch aus einem einfachen Material hergestellt sein. 

30 Das erf indungsgemafie Ventil ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und wird in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines 

35 vormontierten erfindungsgemafien Ventils; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zur Aufnahme 

des erfindungsgemafien Ventils vorgesehenen 
Auf nahmeausnehmung ; 
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Fig. 3 ein erfindungsgemaEes Ventil gemaS dem ersten 

Ausfuhrungsbei spiel in eingebautem Zustand ; 

5 Fig. 4 ein erstes Beispiel fur eine Verbindung zwischen 

dem ersten und dem zweiten Gehauseteil; 



Fig. 5 ein zweites Beispiel fur eine Verbindung 

zwischen dem ersten und dem zweiten Gehauseteil; 

10 

Fig. 6 ein zweites Ausfuhrungsbei spiel eines 

vormontierten erf indungsgemaiSen Ventils; 



Fig. 7 eine schematische Darstellung einer zur Aufnahme 
15 des erf indungsgernaSen Ventils vorgesehenen 

Auf nahmeausnehmung ; 

Fig. 8 ein erf indungsgemaSes Ventil gemafi dem zweiten 

Ausfuhrungsbeispiel in eingebautem Zustand; 

20 

Fig. 9 ein erfindungsgemaSes Ventil gemaJS dem zweiten 

Ausfuhrungsbeispiel eingesetzt in eine 

modifizierte Auf nahmeausnehmung ; 

25 Fig. 10 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines 

erfindungsgema^en Ventils in eingebautem Zustand 
und 



Fig. 11 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel eines 

30 erfindungsgemaSen Ventils in eingebautem 

Zustand. 

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemaSen Ventils 1 gezeigt, wobei das 
35 erfindungsgemaSe Ventil 1 vormontiert ist. Ein 
solchermaSen vormontiertes Ventil 1 ist zum anschliefienden 
Einsetzen in eine Auf nahmeausnehmung vorgesehen. Das 
Ventil 1 umfasst ein Ventilgehause, das aus einem ersten 
Gehauseteil 2 und einem zweiten Gehauseteil 3 
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zusammengesetzt ist. Die Verbindung zwischen dem ersten 
Gehauseteil 2 unci dem zweiten Gehauseteil 3 ermoglicht 
eine Bestimmung einer resultierenden Baulange L, indem sie 
eine Veranderung der relativen axialen Position des 
5 zweiten Gehauseteils 3 zu dem ersten Gehauseteil 2 
ermoglicht . 

Im Inneren des Gehauses des Ventils 1 ist ein 
SchlieiSkorper 4, der mit einer Druckfeder 5 belastet ist, 

10 in einer zentralen Ausnehmung 6 angeordnet . Bei dem 
dargestellten Ausf uhrungsbei spiel ist die zentrale 
Ausnehmung 6 in dem ersten Gehauseteil 2 angeordnet. Das 
zweite Gehauseteil 3 weist ein erstes Ende 7 auf, das ein 
Stuck weit in die zentrale Ausnehmung 6 einsetzbar ist. 

15 Die Fixierung des ersten Endes 7 des zweiten Gehauseteils 
3 erfolgt vorzugsweise iiber eine Pressverbindung zwischen 
dem ersten und dem zweiten Gehauseteil 2, 3. An der 
Stirnseite des ersten Endes 7 des zweiten Gehauseteils 3 
ist eine Dichtflache 9 ausgebildet. In dem dargestellten 

20 Ausf uhrungsbei spiel ist das Ventil 1 als Rucks chlagventil 
ausgefiihrt. Der Schliefikorper 4 ist topfformig gestaltet 
und wird durch die Druckfeder 5 in SchlieSstellung 
gebracht. In der SchlieEstellung wird der SchlieSkorper 4 
in dichtender Anlage an der Dichtflache 9 des zweiten 

25 Gehauseteils 3 gehalten. 

Durch den Boden des topfformigen SchlieSkorpers 4 wird 
eine in axialer Richtung das zweite Gehauseteil 3 
durchdringende Zulauf of f nung 10 verschlossen und somit 

30 eine Verbindung zu Ablaufof fnungen 11, 11' unterbrochen . 
Wird dem Ventil 1 durch die Zulauf of f nung 10 z. B. eine 
Hydraulikf liissigkeit zugefuhrt, so wirkt der Druck dieser 
Fliissigkeit auf den Boden des topfformigen SchlieSkorpers 
4. Die so an dem Schliefikorper 4 angreifende hydraulische 

35 Kraft wirkt entgegen der Kraft der Druckfeder 5, so dass 
bei Uberschreiten der Federkraft der SchlieSkorper 4 
weiter in die zentrale Ausnehmung 6 hinein verschoben wird 
und damit von der Dichtflache 9 abhebt . 
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Die Ablauf of fnungen 11, ll 1 werden nunmehr von dem 
SchlieSkorper nicht mehr verdeckt und mit der 
Zulauf of fnung 10 verbunden . Damit werden auch die in der 
Fig. 1 nicht dargestellten, mit den Ablauf of fnungen 11, 
5 11 1 bzw. der Zulauf of fnung 10 verbundenen Leitungen oder 
Kanale miteinander verbunden. Bei nachlassendem Druck in 
der Zulauf of fnung 10 ubersteigt die Kraft der Druckfeder 5 
die entgegengesetzt gerichtete iiydraulische Kraft, womit 
der SchlieSkorper 4 mit seinem Boden wieder in Anlage mit 

10 der Dichtflache 9 an der Stirnseite des ersten Endes 7 des 
zweiten Gehauseteils 3 gebracht wird. Urn eine Beschadigung 
des SchlieSkorpers 4 durch das wiederholte Abheben und 
Wiederauf setzen auf der Dichtflache 9 zu verhindern, kann 
die Dichtflache 9 durch Abschragen der Stirnflache des 

15 ersten Endes 7 des zweiten Gehauseteils 3 vergrofiert 
werden, wodurch eine automat ische Zentrierung des 
SchlieSkorpers 4 beim Auf setzen bewirkt wird. 



Wahrend das erste Ende 7 des zweiten Gehauseteils 3 zur 
20 Verbindung mit dem ersten Gehauseteil 2 ein Stuck weit in 
die zentrale Ausnehmung 6 des ersten Gehauseteils 2 
eingepresst ist, ragt das abgewandte zweite Ende 8 des 
zweiten Gehauseteils 3 aus dem ersten Gehauseteil 2 
heraus . Die gesamte Baulange L des Ventils 1 wird durch 
25 die Lange der beiden Gehauseteile 2 und 3 und die 
Einpresstief e des zweiten Gehauseteils 3 in das erste 
Gehauseteil 2 bestimmt. 

Das erste Gehauseteil 2 weist drei axial auf einander 
30 folgende Abschnitte auf. In dem dargestellten 
Aus fuhrungsbei spiel der Fig. 1 ist zunachst ein 
Schraubenkopf 12 vorgesehen, an den sich ein 
Gewindeabschnitt 13 anschlieSt. Mittels des in diesem 
Bereich ausgebildeten AuKengewindes wird das vormontierte 
35 Ventil 1 in der zur Aufnahme vorgesehenen 
Aufnahmeausnehmung fixiert. Zum Einschrauben des Ventils 1 
in die Aufnahmeausnehmung ist in dem dargestellten 
Aus fuhrungsbei spiel in den Schraubenkopf 12 ein 
Innensechskant 14 eingebracht. An Stelle des 
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Schraubenkopfs 12 mit dem Innensechskant 14 1st auch jede 
andere ubliche Bef estigung denkbar. Beispielhaf t zu nennen 
1st hier das Verwenden eines Schraubenkopfs 12 mit einem 
Sechskant. Ebenso ist es denkbar, das Ventil 1 lediglich 
5 in die Aufnahmeausnehmung einzusetzen und dort uber 
beispielsweise einen Spannbiigel zu fixieren. 

In Richtung des zweiten Gehauseteils 3 schliefit sich an 
den Gewindeabschnitt 13 ein hiilsenf ormiger Abschnitt 15 
an. In diesem hiilsenf ormi gen Abschnitt 15 sind in Richtung 
auf das offene Ende der zentralen Ausnehmung 6 des ersten 
Gehauseteils 2 hin zunachst die Ablauf of f nungen 11, 11 f 
angeordnet. Die Ablauf of f nungen 11, 11' durchdringen den 
hiilsenf ormi gen Abschnitt 15 in radialer Richtung. Weiter 
in Richtung des offenen Endes sind ein erster Bereich 16 
und ein zweiter Bereich 17 angeordnet. Der erste Bereich 
16 und der zweite Bereich 17 wirken mit korrespondierenden 
Bereichen des zweiten Gehauseteils 3 zu einer 
Pressverbindung zusammen. Die Pressverbindung sowie die 
hierzu an dem ersten Gehauseteil 2 und dem zweiten 
Gehauseteils 3 ausgebildeten Geometrien werden nachfolgend 
noch unter Bezug auf die Fig. 4 und 5 erlautert . 

An dem zweiten Gehauseteil 3 ist an dem auEeren Umfang 
25 eine Markierung 18 angebracht, mittels der die 
Einpresstief e des zweiten Gehauseteils 3 in das erste 
Gehauseteil 2 kontrolliert werden kann . In dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist diese 
Markierung 18 als umlaufende Nut an dem zweiten 
30 Gehauseteil 3 ausgebildet. An Stelle einer umlaufende Nut, 
die vorzugsweise bei einer ohnehin erf orderlichen 
Drehbearbeitung des zweiten Gehauseteils 3 eingebracht 
wird, kann jedoch auch eine andere Form der Markierung 
z.B. eingeritzt oder mit einem Laser aufgebracht werden. 

35 

Zur Verbesserung des Of f nungsverhaltens ist in dem ersten 
Gehauseteil 2 eine weitere radiale Offnung 19 ausgebildet, 
welche bezuglich der Ablauf of f nungen 11, 11' in axialer 
Richtung zu dem Schraubenkopf 12 hin versetzt in den 



10 



15 



20 
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hulsenf orraigen Abschnitt 15 eingebracht ist. Durch diese 
weitere radiale Offnung 19 findet bereits wahrend des 
Offnens des Ventils 1 ein Druckausgleich zwischen dem 
Raum, in dem der SchlieiSkorper 4 angeordnet ist, und dem 
5 den hulsenf ormigen Abschnitt 15 umgebenden Bereich statt. 
Der SchlieSkdrper 4 ist mit einem Laufspiel in der 
zentralen Ausnehmung 6 angeordnet. Der so zwischen dem 
SchlieEkorper 4 und der Wand der zentralen Ausnehmung 6 
ausgebildete Spalt wird beim Offnen von dem aus der 
10 zentralen Ausnehmung 6 verdrangten Druckmittel 
durchstromt. Das Druckmittel kann dabei aus der weiteren 
radialen Ausnehmung 19 in das den hulsenf ormigen Abschnitt 
,15 umgebende Volumen entweichen . 

15 Um das Of f nungsverhalten noch weiter zu verbessern, ist in 
den zylindrischen Bereich des topfformigen SchlieSkorpers 
4 zudem eine umlaufende Nut 2 0 eingebracht. Wie 
nachfolgend noch bei der Erlauterung der Fig. 3 erlautert 
wird, wird durch diese umlaufende Nut 20 die beim Offnen 

20 -verdrangte Fliissigkeit abgeleitet. 

In Fig. 2 ist zur Darstellung einer Auf nahmeausnehmung 21 
ein Schnitt durch einen Ventiltrager 22 gezeigt. Die 
Auf nahmeausnehmung 21 ist zur Aufnahme des in der Fig. 1 

25 dargestellten Ventils 1 vorgesehen. Die Auf nahmeausnehmung 
21 besteht im wesent lichen aus einem Sackloch 23 . In dem 
zu einer Oberflache 25 des Ventiltragers 22 hin 
gerichteten Bereich ist in das Sackloch 23 ein Gewinde 24 
eingebracht. Das vormontierte Ventil 1 der Fig. 1 wird in 

30 die Auf nahmeausnehmung 21 eingesetzt und der 
Gewindeabschnitt 13 des ersten Gehauseteils 2 mit dem 
Gewinde 24 des Sacklochs 23 verschraubt. An der Oberflache 
25 des Ventiltragers 22 ist ein Absatz 2 6 ausgebildet, so 
dass um die Auf nahmeausnehmung 21 herum eine ebene Flache 

35 ausgebildet ist, die als Anlageflache fur eine axiale 
Dichtung geeignet ist. Die radiale Ausdehnung des Absatzes 
2 6 ist so bemessen, dass der Schraubenkopf 12 des Ventils 
1 darin versenkt werden kann. In Abhangigkeit von der 
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Tiefe des Absatzes 2 5 wird dabei der Schraubenkopf 12 
teilweise oder ganz in dem Absatz 2 6 versenkt. 

In das Sackloch 23 miindet ein Zulaufkanal 27 aus, durch 
5 den das Druckmittel dem Ventil 1 zugefuhrt wird, wenn das 
Ventil 1 als Riickschlagventil ausgefuhrt ist. In dem 
dargestellten Aus fiihrungsbei spiel ist eine bevorzugte 
Anordnung des Zulaufkanals 27 dargestellt, in der die 
Mittelachse des Zulaufkanals 27 mit der Mittelachse des 

10 Sacklochs 23 zusammenfallt. Weiterhin ist in dem 
Ventiltrager 2 2 zumindest ein Ablaufkanal 28 ausgebildet, 
der seitlich in das Sackloch 23 ausmundet . In dem 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiel stehen die Mittelachse 
des Ablaufkanals 28 und die Mittelachse des Sacklochs 23 

15 senkrecht auf einander . 

Zwischen der das Sackloch 23 radial umgebenden Wand des 
Ventiltragers 22 und dem mit dem Grund des Sacklochs 23 
verbundenen Zulaufkanal 27 ist ein Ubergang 29 
ausgebildet. Der Ubergang 29 weist eine sich in Richtung 
des Zulaufkanals 2 7 radial verjungende Form auf, wobei 
diese Form vorzugsweise konisch ist und beim Bohren des 
Sacklochs 23 erzeugt wird. Die Oberf lachengiite des 
Ubergangs 2 9 muss ausreichend hoch gewahlt werden, so dass 
durch Anlage des zweiten Endes 8 des zweiten Gehauseteils 
3 eine dichtende Wirkung erzielt wird. Hierzu ist 
vorzugsweise das Material, aus dem das zweite Gehauseteil 
3 gefertigt wird, von hoherer Qualitat, als das Material 
des Ventiltragers 22. Ebenso wie der Ventiltrager 22 kann 
auch das Material des ersten Gehauseteils 2 von 
einfacherer Qualitat sein. 

In Fig. 3 ist das Ventil 1 in eingebautem Zustand 
dargestellt. Wie es bereits bei den Ausfuhrungen zu Fig. 2 
35 erlautert wurde, wird das vormontierte Ventil 1 in die 
Auf nahmeausnehmung 21 eingesetzt und mit dem 
Gewindeabschnitt 13 durch Einschrauben in das Gewinde 24 
dort fixiert. Die Baulange L des vormontierten Ventils 1 
ist langer als die Tiefe des Sacklochs 23 zwischen dem 



20 



25 



30 



WO 2005/095832 PCT/EP2005/001999 

11 

Absatz 2 6 und dem Ubergang 29 an der Stelle, an der das 
zweite Ende 8 des zweiten Gehauseteils 3 auf sitzt . Das 
zweite Ende 8 des zweiten Gehauseteils 3 sitzt damit auf 
dem Ubergang 2 9 bereits auf, bevor eine Auf lagef lache 3 0 
5 an dem Absatz 26 anliegt. Die in Richtung des offenen 
Endes des ersten Gehauseteils 2 orientierte Auf lagef lache 
3 0 weist eine weitere umlaufende Nut 31 auf, in die ein 
Dichtmittel, vorzugsweise ein O-Ring 32 eingelegt ist. 
Dieser O-Ring 32 wirkt rnit dem Absatz 2 6 dichtend 
10 zusammen, wenn die Auf lagef lache 3 0 in Anlage mit dem 
Absatz 26 ist. 

Urn den O-Ring 32 mit dem Absatz 2 6 in Anlage zu bringen, 
muss zunachst das zweite Gehauseteil 3 in das erste 

15 Gehauseteil 2 eingepresst werden, urn damit die Baulange L 
des vormontierten Ventils 1 auf eine Montagelange L ' zu 
verkiirzen. Die erforderliche Presskraft wird unmittelbar 
beim Einschrauben erzeugt, indem sich das zweite Ende 8 
des zweiten Gehauseteils 3 an dem Ubergang 29 abstutzt. An 

20 dem zweiten Ende 8 des zweiten Gehauseteils 3 ist an dem 
aufieren Umfang eine Dichtkante 33 ausgebildet. 

Durch das Einpressen des zweiten Gehauseteils 3 in das 
erste Gehauseteil 2 wird nicht nur die urspriingliche 

25 Baulange L auf die Montagelange L 1 verkurzt, sondern 
gleichzeitig eine erhebliche Flachenpressung zwischen der 
Dichtkante 33 und dem Ubergang 29 erzeugt. Auf Grund des 
gegenuber dem Aufiendurchmesser des hiilsenf ormigen 
Abschnitts 15 des ersten Gehauseteils 2 groSeren 

30 Durchmessers des Sacklochs 23 ist um den hiilsenf ormigen 
Abschnitt 15 des ersten Gehauseteils 2 und den aus diesem 
hulsenf ormigen Abschnitt 15 herausragenden Teil des 
zweiten Gehauseteils 3 ein Volumen 34 ausgebildet. Eine 
Verbindung zwischen dem Volumen 34 und dem Zulaufkanal 27 

35 ist nach der Montage des Ventils 1, bei der zwischen der 
Dichtkante 3 3 und dem Ubergang 29 eine Dichtwirkung 
erzeugt wird, lediglich bei geoffneten Ventil 1 moglich. 
Die Dichtwirkung wird in einfacher Weise erreicht, indem 
das vormontierte Ventil 1 so weit in die 
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Aufnahmeausnehmung 21 eingeschraubt wird, bis die 
Auf lagef lache 3 0 an dem Absatz 2 6 des Ventiltragers 2 2 
anliegt, wobei gleichzeitig das Ventil 1 auf die 
Montagelange L' verkiirzt wird. 

5 

Durch das automatische Einstellen der Montagelange L ' 
konnen grofeere Toleranzen hinsichtlich der Baulange der 
einzelnen Komponenten des Ventils 1 ausgeglichen werden . 
Die Montagelange L ' wird durch den Abstand zwischen dem 

10 Absatz 2 6 des Ventiltragers 22 und dem Auf tref fpunkt des 
zweiten Endes 8 des zweiten Gehauseteils 3 beim Einsetzen 
des Ventils 1 in die Aufnahmeausnehmung 21 bestimmt. Diese 
Montagelange L ' muss kleiner sein als die Baulange L des 
vormontierten Ventils 1. Die minimale Montagelange L 1 

15 ergibt sich aus der Baulange L abziiglich der maximalen 
Einpres'stief e des zweiten Gehauseteils 3 in das erste 
Gehauseteil 2 . Damit sind erhebliche Fertigungstoleranzen 
zulassig, ohne dass die dichtende Wirkung sowohl 
hinsichtlich des zweiten Gehauseteils 3 an dem Ubergang 29 

20 als auch des O-Rings 32 zum Abdichten des ersten 
Gehauseteils 2 an dem Absatz 2 6 beeintrachtigt wird. 

An Stelle der in dem dargestellten Ausfuhrungsbei spiel 
gezeigten Anordnung eines O-Rings 32 in einer weiteren 
25 umlaufenden Nut 31 an dem Schraubenkopf 12 kann auch auf 
das Ausbilden einer solchen Nut 31 verzichtet werden und 
beispielsweise zwischen der Auf lagef lache 3 0 und dem 
Absatz 2 6 eine f lache Dichtscheibe eingelegt werden. 

30 Durch das Einpressen des zweiten Gehauseteils 3 in das 
erste Gehauseteil 2 wird die Druckfeder 5 vorgespannt, 
indem der in drucklosem Zustand an der Dichtflache 9 des 
zweiten Gehauseteils 3 anliegende SchlieSkorper 4 weiter 
in die zentrale Ausnehmung 6 zuriickgeschoben wird. Die 

35 umlaufende Nut 20, die an dem SchlieSkorper 4 an dessen 
aufieren Umfang ausgebildet ist, gelangt dadurch in eine 
Uberdeckung mit der weiteren Offnung 19, womit sich das 
6 f f nungs verhal t en des Ventils 1 positiv beeinflussen 
lasst . 
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Zur Dampfung des Vent i Is 1 beim Offnen kann das in der 
zentralen Ausnehmung 6 eingeschlossene Druckmittel iiber 
einen zwischen dem Schliefekorper 4 und der zentralen 
5 Ausnehmung 6 ausgebildeten Spalt entweichen. Beim Offnen 
bewegt sich der Schlie&korper 4 in Richtung des 
geschlossenen Endes der zentralen Ausnehmung 6 und 
verringert damit ein dort hinter dem Schlie&korper 4 in 
der zentralen Ausnehmung 6 ausgebildetes riickwartiges 
1 0 Vo lumen 6 ' . 

Dabei wird entlang des Spalts zwischen dem SchlieSkorper 4 
und der zentralen Ausnehmung 6 das Druckmittel 
entsprechend der Verringerung des ruckwartigen Volumens 6' 

15 verdrangt . Das Druckmittel gelangt bis in die umlaufende 
Nut 2 0 und flieSt iiber die weitere radiale Offnung 19 in 
das Volumen 34 ab . Der Spalt zwischen dem Schliefekorper 4 
und der zentralen Ausnehmung 6 wird dabei so bemessen, 
dass sich eine gewiinschte Dampfung des Ventils 1 ergibt, 

20 die mit zunehmendem Laufspiel des SchlieEkorpers 4 
abnimmt . 

Damit wird das Of f nungs verhal t en wesentlich durch die 
verwendete Druckfeder 5 und den an der Stirnflache des 
25 topfformigen Schliefekorpers 4 wirkenden, iiber den 
Zulaufkanal 2 7 zugefiihrten Druck bestimmt. 

Durch die Abdichtung des Ventils 1 mit einer axialen 
Dichtung im Bereich des Schraubenkopf s 12 sowie durch die 

30 Dichtwirkung zwischen der an dem zweiten Ende 8 des 
zweiten Gehauseteils 3 ausgebildeten Dichtkante 33 und dem 
Ubergang 29 kann auf die sonst iiblichen radialen 
Dichtelemente verzichtet werden . Neben einer Verringerung 
der Anforderung an die Bauteileprazision ergibt sich auch 

35 eine Verringerung der radialen Abmessungen des Ventils 1. 
Es kann zudem auch fur unterschiedliche vorgesehene 
Montagelangen L 1 jeweils das gleiche erste Gehauseteil 2 
verwendet werden. Die Anpassung an unterschiedliche 
Montagelangen L' erfolgt lediglich durch eine 
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entsprechende Lange des zweiten Gehauseteils 3, welches 
auf Grund seiner einfachen Geometrie preiswert zu fertigen 
ist . 



5 In der Fig. 4 ist ein erstes Beispiel fur eine 
Pressverbindung zwischen dem ersten Gehauseteil 2 und dem 
zweiten Gehauseteil 3 im Ausschnitt IV der Fig. 3 gezeigt. 
Wie es bereits bei der Beschreibung der Fig. 1 erlautert 
wurde, ist an dem hulsenf ormigen Abschnitt 15 des ersten 

10 Gehauseteils 2 benachbart zu den Ablaufof fnungen 11, 11' 
ein erster Bereich 16 ausgebildet. Dieser erste Bereich 16 
weist einen Innendurchmesser auf, der gemeinsarn mit einem 
entsprechenden AuEendur chme s s er eines an dem ersten Ende 7 
des zweiten Gehauseteils 3 ausgebildeten ersten Bereichs 

15 35 zu einer ersten Presspassung zusammenwirkt . 

An dem offenen Ende des ersten Gehauseteils 2 ist der 
zweite Bereich 17 ausgebildet, wobei der Innendurchmesser 
des zweiten Bereichs 17 des ersten Gehauseteils 2 groEer 

20 ist als der Innendurchmesser des ersten Bereichs 16 des 
ersten Gehauseteils 2 . Der zweite Bereich 17 des ersten 
Gehauseteils 2 wirkt mit einem zweiten Bereich 3 6 des 
zweiten Gehauseteils 3 zu einer zweiten Presspassung 
zusammen. Hierzu ist entsprechend der AuEendur chme s s er des 

25 zweiten Gehauseteils 3 in dem zweiten Bereich 3 6 des 
zweiten Gehauseteils 3 groEer als der AuSendurchmesser in 
dem ersten Bereich 35 des zweiten Gehauseteils 3. Durch 
die beiden unterschiedlichen Durchmesser der ersten 
Presspassung und der zweiten Presspassung in den ersten 

30 Bereichen 16, 3 5 des ersten bzw. zweiten Gehauseteils 2, 3 
und den zweiten Bereichen 17, 3 6 des ersten bzw. zweiten 
Gehauseteils 2, 3 wird die Vormontage erleichtert. Hierzu 
ist jeweils der Ubergang zwischen dem ersten Bereich 16, 
35 und dem zweiten Bereich 17, 36 als erster konischer 

35 Ubergang 37 bzw. als zweiter konischer Ubergang 38 
ausgefuhrt. Die konischen Ubergange 37 und 38 verhindern 
ein Verkanten beim Einsetzen des zweiten Gehauseteils 3 in 
das erste Gehauseteil 2. 
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Die axiale Erstreckung des ersten Bereichs 3 5 des zweiten 
Gehauseteils 3 und die axiale Erstreckung des zweiten 
Bereichs 17 des ersten Gehauseteils 2 sind vorzugsweise 
gleich groE, so dass beim Einsetzen zur Voriuontage des 
5 Ventils 1 das zweite Gehauseteil 3 automatisch durch den 
ersten und den zweiten konischen Bereich 37, 38 zentriert 
wird. 

Ein weiteres Beispiel fur eine Pressverbindung ist in der 
10 Fig. 5 dargestellt. Im Unterschied zu dem 

Ausfuhrungsbei spiel der Fig. 4 ist an dem zweiten 
Gehauseteil 3 lediglich ein erster Bereich 3 5 ausgebildet, 
der eine erste Presspassung mit dem korrespondierenden 
ersten Bereich 16 des ersten Gehauseteils 2 bildet. An 
15 Stelle des zweiten Bereichs 3 6 des zweiten Gehauseteils 3 
ist dagegen ein konischer Abschnitt 3 9 an dem zweiten 
Gehauseteil 3 ausgebildet . Dieser konische Abschnitt 39 
wirkt erst bei Erreichen einer bestimmten Einpresstief e 
mit dem zweiten Bereich 17 des ersten Gehauseteils 2 
20 zusammen. Wird das zweite Gehauseteil 3 tiefer in das 
erste Gehauseteil 2 eingepresst, so erfolgt eine 
Verformung des ersten Gehauseteils 2 durch ein Aufweiten 
des zweiten Bereichs 17 des ersten Gehauseteils 2 an 
seinem offenen Ende . 

25 

Die Fig. 6 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbei spiel fur ein 
vormontiertes, erf indungsgemaSes Ventil 1'. Diejenigen 
Elemente der Fig. 6, die mit Elementen des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1 ubereinstimmen, sind mit 
30 identischen Bezugszeichen bezeichnet. Auf deren erneute 
Beschreibung wird verzichtet, um unnotige Wiederholungen 
zu vermeiden. 

Der Unterschied des zweiten Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 
35 6 zu dem ersten, in der Fig. 1 dargestellten und 
ausfiihrlich beschriebenen Ausf uhrungsbei spiel , liegt in 
der Verbindung zwischen dem ersten Gehauseteil 2 ' und dem 
zweiten Gehauseteil 3 1 . Um das zweite Gehauseteil 3 ' mit 
dem ersten Gehauseteil 2 ? zu verbinden, ist auch bei dem 
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zweiten Ausf uhrungsbeispiel an dem ersten Gehauseteil 2 1 
an dem hiilsenf ormigen Abschnitt 15 1 ein erster Bereich 16 
ausgebildet, der mit einem entsprechenden ersten Bereich 
3 5 des zweiten Gehauseteils 3 ' zu einer Presspassung 
5 zusammenwirkt. In Richtung des offenen Endes des ersten 
Gehauseteils 2 1 schlieSt sich an den ersten Bereich 16 des 
ersten Gehauseteils 2 ' ein zweiter Bereich 17 1 an, dessen 
Innendurchmesser gegenuber dem Innendurchmesser des ersten 
Bereichs 16 des ersten Gehauseteils 2" unverandert ist. 
10 Der aufiere Umfang in dem zweiten Bereich 17' des ersten 
Gehauseteils 2 1 verjiingt sich in Richtung des offenen 
Endes des ersten Gehauseteils 2 ' . 

Ausgehend von dem ersten Bereich 3 5 des zweiten 
Gehauseteils 3' schliefit sich ein zweiter Bereich 36* in 
Richtung des zweiten Endes 8 des zweiten Gehauseteils 3 r 
an, der sich radial erweitert. In axialer Richtung 
erstreckt sich diese vorzugsweise konische Erweiterung des 
zweiten Bereichs 36' des zweiten Gehauseteils 3' bis zu 
der Markierung 18 ' . Die Markierung 18 ' ist im 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel als eine radiale Stufe 
ausgebildet. Durch diese radiale Stufe wird nicht nur 
optisch die maximale Einpresstief e angezeigt, sondern 
gleichzeitig eine Anschlagf lache fur das offene Ende des 
ersten Gehauseteils 2' ausgebildet, so dass die maximale 
Einpresstief e durch die Markierung 18' begrenzt ist. 

Vorzugsweise ist die radiale Stufe so ausgebildet, dass 
der AuSendurchmesser des im Bereich des zweiten Endes 8 
30 zylindrischen zweiten Gehauseteils 3 1 mit dem 
AuSendurchmesser des hiilsenf ormigen Abschnitts 15 ' des 
ersten Gehauseteils 2 ' in dem ersten Bereich 16 
ubereinstimmt . Zur Vormontage wird das zweite Gehauseteil 
3 ' mit seinem ersten Bereich 3 5 in das offene Ende 
35 eingefuhrt, bis die konische Erweiterung in dem zweiten 
Bereich 36' des zweiten Gehauseteils 3' in Anlage mit dem 
offenen Ende des ersten Gehauseteils 2' ist. 
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Die Anordnung des konischen Bereichs kann 

selbstverstandlich auch in den ubrigen Bereichen des 
ersten oder zweiten Gehauseteils 2', 3' vorgesehen sein. 
Entscheidend dabei ist lediglich, dass beim Einpressen der 
5 korrespondierende Bereich des jeweils anderen Gehauseteils 
eine plastische Verformung erf ahrt . 

Zur Aufnahme des so vormon tier ten Ventils 1' ist erneut 
eine Aufnahmeausnehmung 21 vorgesehen, die in der Fig. 7 
10 noch einmal dargestellt ist und die in ihrer Gestaltung 
mit der bereits in Fig. 2 beschriebenen Aufnahmeausnehmung 
2 1 iiber eins timmt . 

Im Gegensatz zu dem ersten Ausf uhrungsbei spiel wird nun 
beim Einsetzen des vormontierten Ventils l 1 in die 
Aufnahmeausnehmung 21 der zweite Bereich 17' des ersten 
Gehauseteils 2 r beim Einpressen des zweiten Gehauseteils 
3 ' in die zentrale Ausnehmung 6 des ersten Gehauseteils 2 1 
plastisch verf ormt . Die konische Verjungung des ersten 
Gehauseteils 2 * in dem zweiten Bereich 17 ' korrespondiert 
vorzugsweise mit der konischen Erweiterung des zweiten 
Bereichs 36' des zweiten Gehauseteils 3 1 . Damit ergibt 
sich beim Einpressen des zweiten Gehauseteils 3 ' in das 
erste Gehauseteil 2' bis zur Markierung 18 ' eine 
zylindrische AuEenkontur, bestehend aus dem hulsenf ormigen 
Abschnitt 15' des ersten Gehauseteils 2' und dem 
zylindrischen zweiten Ende 8 des zweiten Gehauseteils 3 ' . 

Sofern sich das erste Gehauseteil 2 1 mit seinem of f enen 
30 Ende bereits in Anlage mit der als radiale Stufe 
ausgebildeten Markierung 18' befindet, bevor die 
Auf lagef lache 3 0 des Schraubenkopf s 12 an dem Absatz 2 6 
anliegt, wird durch ein wei teres Einschrauben des 
vormontierten Ventils 1' in die Aufnahmeausnehmung 21 
35 einerseits die Flachenpressung an der Dichtkante 3 3 erhoht 
und andererseits eine plastische Verformung des 
hulsenf ormigen Abschnitts 15 ' in seinem schwachsten 
Bereich erzeugt. Wie dies in der Fig. 8 dargestellt ist, 
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verformen sich dabei die zwischen den Ablauf of f nungen 11, 
11 1 ausgebildeten Stege nach aufien . 



Die gezielte plastische Verformung des Mlsenf ormigen 
5 Abschnitts 15 7 nach auSen verhindert das Einklemmen des 
Schliefekorpers 4 beiiu Stauchen des hulsenf ormigen 
Abschnitts 15'. Der hulsenf ormige Abschnitt 15 ' , dessen 
zentrale Ausnehmung 6 zylindrisch ausgebildet ist, weist 
an seiner Aufienseite im Bereich der Stege zwischen den 

10 Bohrungen 11, 11' bereits vor der Stauchung eine nach 
an Sen orientierte Vorwolbung auf . Die neutrale Faser der 
Stege ist damit bereits in unbelastetem Zustand nach auEen 
vorgewolbt, weswegen im Belastungsf all die plastische 
Verformung ebenfalls in dieser Richtung erfolgt. Dabei 

15 ergibt sich die in Fig. 8 dargestellte Geometrie. 

Gegeniiber dem ersten Ausf iihrungsbei spiel hat das zweite 
Ausfuhrungsbei spiel den Vorteil, dass unabhangig von der 
Qualitat der ersten Presspassung zwischen den ersten 

20 Bereichen 16 und 35 des ersten Gehauseteils 2' und des 
zweiten Gehauseteils 3 1 eine erhebliche axiale Kraft der 
Dichtkante 33 auf den Ubergang 2 9 ausgeiibt wird. Damit ist 
es moglich, die erf orderliche Prazision bei der 
Herstellung der Bauteile weiter zu verringern . Die 

25 erf orderliche Kraft in axialer Richtung, um die 
Flachenpressung an der Dichtkante 33 auf den Ubergang 29 
zu erzeugen, wird selbst bei nur geringerer Presskraft 
durch die Anlage des offenen Endes des ersten Gehauseteils 
2' an der radialen Stufe der Markierung 18' erzeugt. 

30 

In der Fig. 9 ist das Ventil 1' in eine modifizierte 
Auf nahmeausnehmung eingesetzt. Dabei schlieSt sich an das 
Gewinde 24 ein Freistich 40 an, durch den das Volumen 34 
vergroSert wird. Besonders vorteilhaft ist dabei der 
35 groiSere Ab stand zwischen den Ablauf of f nungen 11, 11' und 
der das Volumen 3 4 begrenzenden Wand des Ventiltragers 22 
im Bereich des Freistichs 40. Dieser vergrofierte Abstand 
fuhrt zu einer Reduzierung des Durchf lusswider stands . Eine 
besonders einfache Moglichkeit , den Freistich 40 in die 
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Aufnahmeausnehmung 21' einzubringen, besteht darin, das 
Gewinde 2 4 in den Ventiltrager 2 2 zu frasen, so dass im 
Anschluss an das Einbringen des Gewindes 24 in einem 
Arbeitsgang der Freistich 40 erzeugt wird. 

5 

Die Fig. 10 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel des 
erfindungsgemafien Ventils 1'''. Dabei besteht im 
Unterschied zu den ersten beiden Ausf uhrungsbeispielen das 
erste Gehauseteil 2'' aus einem verkiirzten ersten Teil 50, 
10 das vollstandig innerhalb des Sacklochs 23 angeordnet ist 
und einer Vers chluSs chr aube 50'. Die Fixierung des 
verkiirzten „ ersten Teils 2'' erfolgt iiber die 
Vers chlufes chr aube 50', die an einer Stirnflache 51 des 
verkiirzten ersten Teils 2'' anliegt. 

15 

Die ubrigen Elemente stimmen mit denen des ersten 
Ausf iihrungsbei spiels iiberein und sind mit denselben 
Bezugszeichen versehen . 

20 Das vierte Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemafien 
Ventils 1'''' basiert auf dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 
Das erste Gehauseteil 2 ' ' ' ist erneut zweiteilig 
ausgefiihrt und weist an seinem verkiirzten ersten Teil 52 
eine Stirnflache 51 auf. Auf diese Stirnflache 51 driickt 

25 mit einer Auf lagef lache 30' eine das zweite Teil des 
ersten Gehauseteils 2' ' bildende VerschluiSplatte 52', die 
an der Oberflache 26' des Ventiltragers 22 fixiert ist. 

Die Fixierung der Verschlu&platte 52' ist in der Fig. 11 
30 nicht dargestellt und kann beispielsweise durch 
Verschrauben, Vernieten oder einen Spannbugel erfolgen. 
Die Lange des ersten Teils 52 ist vorzugsweise so 
bemessen, dass die Verschlu&platte 52' als ebene Platte 
ausgebildet sein kann. In montiertem Zustand schlieJSt dann 
35 die Stirnflache 51 bundig mit der Oberflache 2 6 des 
Ventiltragers 22 ab . 

Zum Abdichten ist in der VerschluSplatte 52' eine Nut 
vorgesehen, in der ein O-Ring 53 angeordnet ist, der 
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Oberflache 2 6 des Ventiltragers 22 



Die mit den Bauteilen des zweiten Ausf uhrungsbei spiels 
5 uber einstimmenden Elemente sind mit identischen 
Bezugszeichen versehen und es wird auf eine erneute 
Beschreibung verzichtet. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
10 Aus f uhrungsbei spi ele beschrankt, sondern umfasst auch die 
Kornbination der Merkmale verschiedener Beispiele. 
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1. Ventil, das in eine Aufnahmeausnehmung (21) eines 
Ventiltragers (22) einsetzbar ist, wobei das Ventil (1, 

5 1', 1'', 1'*') ein erstes Gehauseteil (2, 2', 2'', 2''') 
und einen SchlieEkorper (4) urnfaSt, der mit einer 
Dichtflache (9) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt , wobei 
das Ventil (1, 1', 1'', 1' ' ' ) mitt els des ersten 
Gehauseteils (2 , 2 ' , 2 ' ' , 2 ' ' ' ) in der Aufnahmeausnehmung 
10 (21) des Ventiltragers (22) fixierbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein zweites Gehauseteil (3, 3') mit einem ersten Ende 
(7) mit dem ersten Gehauseteil (2, 2', 2'', 2' ' ' ) 
verbindbar ist und die mit dem SchlieEkorper (4) 
15 zusammenwirkende Dichtflache (9) an dem zweiten 
Gehauseteil (3, 3') ausgebildet ist. 

2. Ventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

20 dass das erste Gehauseteil (2, 2', 
Pressverbindung mit dem zweiten 
verbindbar ist. 

3. Ventil nach Anspruch 1 ocier 2, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Gehauseteil (2, 2', 2'', 2''') eine 
Auf lagef lache (30, 30 ') aufweist, die bei eingesetztem 
Ventil (1, 1') dessen axiale Position beziiglich des 
Ventiltragers (22) bestimmt. 

30 

4. Ventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass in dem Bereich der Auf lagef lache (30, 30') ein in 
axialer Richtung dichtendes Dichtelement (32, 53) 
35 vorgesehen ist. 



2 ' ' , 2 ' ' ' ) uber eine 
Gehauseteil (3 , 3 1 ) 



5. Ventil nach 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dass eine Baulange (L) des .Ventils (1, 1', 1", 1' ' ' ) 
zwischen einem zweiten Ende (8) des zweiten Gehauseteils 

(3, 3') und der Auf lagef lache (3 0, 3 0') des ersten 
Gehauseteils (2, 2', 2 ' ' , 2 ' ' ' ) durch eine Einpresstief e 
5 des ersten Endes (7) des zweiten Gehauseteils (33') in 
das erste Gehauseteil (2, 2', 2'', 2''') oder des ersten 
Gehauseteils (2, 2', 2'', 2' ,r ) in das erste Ende (7) des 
zweiten Gehauseteils (3, 3') bestimmbar ist, wobei die 
Einpresstief e durch Abstiitzen des zweiten Endes (8) des 
10 zweiten Gehauseteils (3, 3') in der Auf nahmeausnehmung 

(21) beim Einsetzen des Ventils (1, 1', 1'', 1' ' ' ) erhoht 
wird . 

6. Ventil nach Anspruch 5, 
15 dadurch gekennzeichnet # 

dass an dem zweiten Ende (8) des zweiten Gehauseteils (3, 
3') eine Dichtkante (33) ausgebildet ist. 

7. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
20 dadurch gekennzeich.net r 

dass an dem ersten Gehauseteil (2, 2', 2 ' ' , 2 ' ' ' ) ein 
erster Bereich (16) ausgebildet ist, der mit einem ersten 
Bereich (35) des zweiten Gehauseteils (3, 3') eine erste 
Presspassung ausbildet . 

25 

8. Ventil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass an dem ersten Gehauseteil (2, 2', 2 ' ' , 2' ' ' ) ein 
zweiter Bereich (17) ausgebildet ist, der mit einem 
30 zweiten Bereich (36) des zweiten Gehauseteils (3, 3 1 ) eine 
zweite Presspassung ausbildet, die im Verhaltnis zu der 
ersten Presspassung eine unterschiedliche radiale 
Au s dehnung au f we ist. 

35 9. Ventil nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass jeweils zwischen dem ersten Bereich (16) und dem 
zweiten Bereich (17) des ersten Gehauseteils (2, 2'') ein 
erster konischer Ubergang (37) und zwischen dem ersten 
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Bereich (35) und dem zweiten Bereich (36) des zweiten 
Gehauseteils (3) ein zweiter konischer Ubergang (3 8) 
ausgebildet ist. 

5 10. Ventil nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Erhohen der Presskraft mit zunehmender 
Einpresstief e zumindest einer der Bereiche (16, 17, 35, 
3 6) des ersten Gehauseteils (2, 2', 2'', 2''') und/oder 
10 des zweiten Gehauseteils (3, 3') konisch geformt ist. 

11. Ventil nach einem der Anspriiche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die axiale Erstreckung des ersten Bereichs (35) des 
15 zweiten Gehauseteils (3, 3') und die axiale Erstreckung 
des zweiten Bereichs (17, 17') des ersten Gehauseteils (2, 
2', 2'', 2''') gleich grog ist. 

12. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Kontrollieren der Einpresstief e eine Markierung 
(18, 18') an dem ersten Gehauseteil (2, 2*, 2'', 2''') 
oder an dem zweiten Gehauseteil (3, 3 1 ) angeordnet ist. 

25 13. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet r 

dass zum Begrenzen der Einpresstief e an dem ersten oder 
dem zweiten Gehauseteil eine Anschlagf lache (18 ' ) 
ausgebildet ist. 

30 

14. Ventil nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass an dem ersten Gehauseteil (2 1 , 2' ' ' ) ein bei einer 
die maximale Einpresstief e uberschreitenden Verkurzung der 
35 Baulange (L) plastisch verformbarer Bereich ausgebildet 
ist . 



15. Ventil nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dass der plastisch verforiribare Bereich eine radial nach 
auSen gerichtete Vorwolbung an dem ersten Gehauseteil (2', 
2 ' ' ' ) aufweist . 



5 16. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zweite Gehauseteil (3, 3') eine das zweite 
Gehauseteil (3, 3') axial durchdringende Zulauf of f nung 
(10) aufweist. 

10 

17. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Gehauseteil (2 , 2 1 , 2 ' ' , 2 ' ' ' ) zur Aufnahme 
des SchlieSkorpers (4) und des ersten Endes (7) des 
15 zweiten Gehauseteils (3, 3') eine zentrale Ausnehmung (6) 
aufweist. 

18. Ventil nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

20 dass in das erste Gehauseteil (2, 2', 2' ' , 2' ' ' ) in dem 
Bereich der zentralen Ausnehmung (6) zumindest eine 
radiale Ablauf of f nung (11, 11') eingebracht ist. 

19. Ventil nach Anspruch 18, 
25 dadurch. gekennzeichnet, 

dass in dem Bereich der zentralen Ausnehmung (6) zumindest 
eine weitere radiale Off nung (19) zu der zumindest einen 
Ablauf of f nung (11, 11') axial in Richtung des 
geschlossenen Endes der zentralen Ausnehmung (6) versetzt 
30 angeordnet ist. 



20. Ventil nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der SchlieSkorper (4) topfformig ausgebildet ist und 
35 an seinem aufieren Umfang eine umlauf ende Nut (20) 
ausgebildet ist, deren axiale Lage und Ausdehnung so 
gewahlt sind, dass sie sich mit der zumindest einen 
weiteren radialen Off nung (19) zumindest teilweise 
uberdeckt, wenn der Schliefekorper (4) bei montiertem 



WO 2005/095832 PCT/EP2005/001999 

25 

Ventil (1, I 1 , 1/ ' ' , 1' ' ' ) dichtend mit der Dichtflache 
( 9 ) zusammenwirkt . 

21. Ventil nach einem der Anspruche 16 bis 20, 
5 dadurch. gekennzeichnet , 

dass der Schlietekorper (4) mit der zentralen Ausnehmung 
(6) des ersten Gehauseteils (2, 2*) eine die Dampfung des 
Vent i Is (1 , 1' , 1' ' # 1' ' ' ) einstellende Spielpassung 
ausbildet und durch den die Spielpassung bildenden Spalt 
10 zwischen dem Schliefikorper (4) und der zentralen 
Ausnehmung (6) bei einer Bewegung des SchlieSkorpers (6) 
aus einem ruckwartigen Vo lumen (6') verdrangtes 
Druckmittel ableitbar ist. 

15 22. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch. gekennzeichnet, 

dass die Dichtflache (9) an der Stirnseite des ersten 
Endes (7) des zweiten Gehauseteils (3, 3') ausgebildet 
ist . 

20 

23. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Gehauseteil (2, 2', 2'', 2 ,tr ) mittels 
einer Schraubverbindung (13, 24) in einem Ventiltrager 
25 (22) fixierbar ist. 
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